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1 Fonctions, Limites, et Continuité

Etude d'une fonction réelle

1. Trouver le domaine de dé�nition Df de f lorsqu'il n'est pas

donné.

2. Etudier les limites de f On étudie les limites de f aux bornes des

intervallesformant son domaine de dé�nition. On en déduit les asymp-

totes à la courbe (Cf ) représentant f :

(a) Asymptote horizontale : si lim
x→+∞

f(x) = a (respectivement

lim
x→−∞

f(x) = a), alors la droite d'équation y = a est une asymp-

tote horizontale en +∞ (respectivement en −∞) à (Cf ).

(b) Asymptote verticale : si lim
x→a

f(x) = +∞ (respectivement lim
x→a

f(x) =

−∞), alors la droite d'équation x = a est une asymptote verticale

en +∞ (respectivement en −∞) à (Cf ).

(c) Asymptote oblique : Soit une droite (D) d'équation y = ax+b.

Si lim
x→+∞

[f(x)− (ax + b)] = 0 (respectivement lim
x→−∞

[f(x)− (ax +

b)] = 0), alors la droite (D) est une asymptote oblique en +∞
(respectivement en −∞) à (Cf ).

3. Calculer la dérivée de f

4. Dresser le tableau de variation de f

5. Contruire les asymptotes et la courbe représentative (Cf ) de

f , en utilisant les points d'intersection de (Cf ) avec les axes.
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Exercice 1.1 Etudier les limites de f au bord du domain.

1. f(x) = x3 − 2x2 − 4x− 1.

Réponse : ±∞.

2. f(x) =
x2 − x + 5

2x− 3
.

Réponse : ±∞.

3. f(x) =
x2 + 2x + 2

x2 − 3x− 4
.

Réponse : 1,±∞.

4. f(x) = −x + 1 +
1

x + 2
.

Réponse : ∓∞.

Exercice 1.2 Soit f une fonction de�nit sur ]0, +∞[ par f(x) =
√

x + 1−
√

x.

1. Montrer que 0 ≤ f(x) ≤ 1

2
√

x
pour tout x > 0.

2. Déduire la limite de f à +∞.

Réponse : 0.

Exercice 1.3 Trouver les limites suivantes :

1. lim
x→+∞

√
4x + 1

x− 1
.

Réponse : 2.

2. lim
x→+∞

√
x2 − 1

4x2
.

Réponse : 1/2.
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2 Dérivation

En économie le courant "marginaliste" qui s'est dévéloppé au 19eme siècle,a

permis d'exploiter la dérivée dans les notions de cout marginal,de propension

marginale, de productivité marginale,etc...

Formules Standard :

f(x) f ′(x)

C 0

xn nxn−1

ex ex

ln(x)
1

x

1

x
− 1

x2

√
x − 1

2
√

x
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Exercice 2.1 Trouver la dérivée des fonctions suivantes :

1. f(x) =
3x + 1

x− 3
, x ∈]−∞, 3[∪]3, +∞[.

Réponse :
−10

(x− 3)2
.

2. f(x) =
2x + 3

x4 + 1
.

Réponse :
−6x4 − 12x3 + 2

(x4 + 1)2

Exercice 2.2 Soit I un interval de R, et u : I −→ R.Trouver les dérivées

des fonctions suivantes :

1. [u(x)]n (n ∈ N∗).

Réponse : n[u(x)]n−1u′(x).

2. eu(x).

Réponse : eu(x)u′(x).

3.
√

u(x) (on suppose que u(x) > 0).

Réponse :
u′(x)

2
√

u(x)
.

4. ln|u(x)| (on suppose que u(x) 6= 0 pour tout x ∈ I).

Réponse :
u′(x)

u(x)
.
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3 Intégrales

Formules Standards :

∫
f(x)dx F (x)

∫
xndx

xn+1

n + 1
+ c

∫
exdx ex + c

∫ 1

x
dx ln|x|+ c

∫ 1

x2
dx −1

x

∫ √
xdx −2

3
x
√

x + c
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Exercice 3.1 Calculer les integrales :

1.

∫
(4x3 − 2x + 1)dx x ∈]0, +∞[.

Réponse : x4 − x2 + x + c.

2.

∫
(
2

x
+ ex)dx. x ∈]−∞, 0[∪]0, +∞[.

Réponse : 2ln|x|+ ex + c.

Exercice 3.2 Calculer les integrales suivantes :

1.

∫ e

1

lnxdx.

Réponse : 1.

2.

∫ 1

0

x2exdx.

Réponse : e− 2.

3.

∫ 1

0

1

(x + 1)(x + 2)
dx

Réponse : 2ln2-ln3.
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4 Equations Di�érentielles

Une équation di�érentielle est une équation qui fait intervenir une fonctions

et ses derivées successives. L'ordre d'une équation di�érentielle c'est l'ordre

le plus élevé de ces dérivées.

Exercice 4.1 Résoudre les équations di�érentielles suivantes :

1. x′ − x = 0

Réponse : x = ket.

2. tx′ − x = 0

Réponse : x = kt.

Exercice 4.2 Résoudre les équations di�érentielles suivantes :

1. x”− 3x′ + 2x = 0

Réponse : x = C1e
t + C2e

2t.

2. x” + 4x′ − 5x = 0

Réponse : x = C1e
t + C2e

−5t.

3. x” + 7x′ + 6x = 0

Réponse : x = C1e
−t + C2e

−6t.
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